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教科書を活用した指導のポイント集
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問題のタイトル部分（例：1 自然数)，及び，概要等の表組み部分（問題番号，問題の
概要，出題の趣旨，学習指導要領の領域，評価の観点，問題形式）は，国立教育政策研 
究所による「解説資料」からの引用です。
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コロナ後の⼦どもの学びを⾒通す

 平成 19年度から始まった全国学力・学習状況調査も，令和５年度の調査で 17年目を迎えました。東
日本大震災の影響を受けた平成 23年度と，コロナ禍の影響を受けた令和２年度を除き，15回目の実施に 
なります。この調査の目的のひとつは「教師による指導の検証と改善」を可能にすることです。そのため 
には，指導する子どもの学習の状況を教師が的確に捉えることが前提になるからです。特にここ数年は，
コロナ禍の影響による子どもの学びの遅れが危惧されています。コロナ禍に沈静化の兆しが見え，学校生 
活がそれ以前の正常な状態を取り戻しつつある今だからこそ，子どもの学習の現状を捉え直し対応する必 
要がありそうです。そのためのひとつの目安として，子どもの学びの現状を明らかにしている全国学力・
学習状況調査のデータが普段にも増して役に立つはずです。あなたはそのデータを活用して，指導して 
いる子どもの学びの実態を把握し，自らの指導を検証してよりよいものに改善することに取り組んでいる 
でしょうか。
 本冊子には，中学校で数学を指導する教師が日々の実践を振り返り，よりよい指導を実現することがで 
きるよう，令和５年度の調査問題と，これに対応する啓林館の教科書の関連する内容がまとめられていま 
す。全国学力・学習状況調査については，「中学校３年生が対象なのだから，調査対象ではない１年生や
２年生を指導している教師には関係ないのでは」といった発言を聞くことがあります。しかし，この調
査が中学校１年と２年の内容を出題範囲としていることを考えれば，こうした判断が的外れであること
は容易に理解できるでしょう。本冊子を通して，中学校で数学を指導しているすべての教師がこの調査
に目を向け，自らの指導を振り返り，今求められている学力を育むために何をする必要があるのかを見
直すきっかけをつくって欲しいのです。
 ところで，全国学力・学習状況調査では，教科に関する調査以外に，生徒質問紙調査が毎回実施されて 
います。これについては，一昨年度から，PCやタブレット端末を活用したオンラインによる回答方式が
取り入れられています。また，今年度実施された中学校英語の「話すこと」に関する調査は，PCやタブ 
レット端末を活用したオンライン方式により実施されました。こうした調査の実施方法の導入は中学校 
数学の調査についても検討されており，令和６年度から一人一台端末を活用したCBT (Computer 
Based Testing)に順次移行することが検討されています。この場合，現在の紙媒体での調査問題がその 
ままPCやタブレット端末の画面に表示されるわけではなく，新たな出題方式も検討されていますから，
調査の前提となる数学の授業にも影響することが考えられます。教科に関する調査では，従前の「Ａ問題」
と「Ｂ問題」の２つに分けて実施する方法が，令和元年度から「知識」と「活用」を一体的に問う方法 
に改められましたが，今後のさらなる変更の可能性もありそうです。こうした調査の展開が，子どもに求 
められる学力にどのような変化をもたらすのかには，引き続き注視する必要があります。
 現行学習指導要領の全面実施から２年が経過しました。あなたはその趣旨の実現に向けて，どのような 
指導が必要だと感じていますか。全国学力・学習状況調査を生かして自らの指導の検証と改善に取り組
むことが，その確認に役に立つのではないでしょうか。この機会に，一度立ち止まって考えてみません 
か。本冊子が，そのための手がかりになることを期待しています。

啓林館教科書編集委員会
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◎教科書との関連
  1年 p.13 正の数・負の数「0より小さい数」 問 4  で，いろいろな数の中から自然数を選択する問題を扱ってい
ます。また，p.14「練習問題」 2 ，p.52「学びをたしかめよう」 2  でも確認問題を示し，定着を図っています。

◎誤答の例と指導のポイント
イ，ウ，オ … 自然数に 0が含まれると捉えたと考えられます。

    自然数とは正の整数 1，2，3，…のことであることを理解させ，0を含まないことを確認させましょう。

▼ 1 年 p.13

▼ 1 年 p.14

13

正
の
数・負
の
数

1
章

身のまわりに使われている 0 より小さな数に着目して，数の範囲を負の数にまで 
ひろげた。

-3，-3.5，- 1
2 のような 0より小さい数を 	

負
ふ

の数 といいます。

負の数に対して，5，0.5， 3
4 のような	

0より大きい数を 正
せい

の数 といいます。

算数では， 
0と正の数だけ 
だったんだね

0は，正の数でも負の数でもない数です。

負の数は「-」をつけて表しますが，正の数にも	
「+」をつけて表すことがあります。例えば，2を+2と	
表したときには，プラス 2 と読みます。
また，「+」や「-」をこのように使うとき，	

「+」を 正
せい

の符
ふ

号
ごう

，「-」を 負
ふ

の符
ふ

号
ごう

 といいます。

問 3 	 次の数を，正の符号，負の符号をつけて表しなさい。
⑴	 0より 12小さい数	 ⑵	 0より 9大きい数

⑶	 0より 1.5大きい数	 ⑷	 0より 2
3 小さい数

これまでは，数といえば，正の数か 0でしたが，これからは	
負の数もふくめて考えることにします。

例えば，整数といえば，

0，1，2，3，……
のような正の整数や 0でしたが，	
これからは，

-1，-2，-3，……
のような負の整数もふくめて考えることにします。

……，－3，－2，－1，0，1，2，3，……

整　数

負の整数 正の整数

正の整数 1，2，3，……を，自
し

然
ぜん

数
すう

 ともいいます。

−1，−2，…も 
整数だよ

問 4 	 次の数の中から，整数をすべて選びなさい。
また，自然数をすべて選びなさい。

	 0.3，-5，-6，4，-0.7， 1
7 ，0，- 1

3 ，+12

5

10

15

20

25

14

正
の
数・負
の
数

1
章

正の数を数直線上に表したのと同じように，負の数も数直線上に表すことができないかと 
考えた。

正の数や 0は，数直線上に表すことができました。
負の数も同じように，数直線上に表しましょう。

数直線上に，＋2を表す点を示しましょう。
また，－2を表す点を示すには，どうすればよいでしょうか。

0 1 2 3 4 5

ひろげよう

数直線では，0より大きい数は，0より右の方に表されます。
この数直線を，0より左の方にのばせば，0より小さい数も，	
数直線上に表すことができます。

0 1 2 3 4 5-1-2-3-4-5

負の数は 0より
左にあるんだね

問 5 	 下の数直線上で，A，B，Cにあたる数をいいなさい。
	

0 1 5-1-5

B CA

問 6 	 次の数を，下の数直線上に表しなさい。

	 	 	 -3， 7
2 ，+4.5，-2.5

0 1 5-1-5

練習問題 1 0より小さい数

1 	 次の数を，正の符号，負の符号をつけて表しなさい。
⑴	 0より 18大きい数	 	 	 	 ⑵	 0より 36小さい数

⑶	 0より 1
3 大きい数	 	 	 	 ⑷	 0より 0.8小さい数

2 	 次の数の中から，負の数をすべて選びなさい。
また，自然数をすべて選びなさい。

	 	 -3.2，0， 2
3 ，-10，- 5

6 ，0.2，-1，+9，6，-0.1

5

10

15

▼ 1 年 p.52

学びをたしかめよう

52

正
の
数・負
の
数

1
章

1章		章末問題
1章で学習したこと

次の 2数の大小を，不等号を使って表しなさい。
⑴	 4，-6	 ⑵	 -7，-8		 ⑶	 -0.1，0

6

-3の絶対値をいいなさい。5

〔　〕内のことばを使って，次のことを表しなさい。

⑴	 6個少ない〔多い〕
⑵	 50円たりない〔余る〕

4

下の数直線上で，A，B，Cにあたる数をいいなさい。
また，次の数を，数直線上に表しなさい。

-5，　　-3.5，　　 1
2

0 1-1A B C

3

次の数の中から，整数をすべて選びなさい。

また，自然数をすべて選びなさい。

-0.2，+5， 1
3 ，0，-7，10，1.5

2

次の数を，正の符号，負の符号をつけて表しなさい。

⑴	 0より 8小さい数	 	 ⑵	 0より 15大きい数
1

6

正の数・負の数の
大小関係を理解し
ていますか。

 p.18

5

絶対値の意味を理
解していますか。

 p.17

4

正の数・負の数を
使って量を表すこ
とができますか。

 p.15〜p.16

3

正の数・負の数を
数直線上に表すこ
とができますか。

 p.14

2

整数や自然数の意
味を理解していま
すか。

 p.13

1

正の数・負の数の
意味を理解してい
ますか。

 p.12〜p.13

5

10

15

1　自然数
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

1 -5，0，3，4.7，9の中から自然数を
全て選ぶ

自然数の意味を理解しているかどうか
をみる 数と式 知・技 選択
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◎教科書との関連
  2年 p. 17 式の計算「いろいろな多項式の計算」 例 1  で，数*多項式の計算の仕方を示しています。また，
 p.17 問 1 ，p.19「練習問題」 1 ，p.30「学びをたしかめよう」 5  でも確認問題を示し，十分に取り組めるよ
うにしています。

▼ 2 年 p.30

学びをたしかめよう

30

式
の
計
算

1
章

1章		章末問題
1章で学習したこと

次の計算をしなさい。

⑴	 5(4a-5b)	 	 	 	 ⑵	 -3(4x-9y)
⑶	 (-28x+21y)/7	 	 ⑷	 (36a-24b)/(-4)
⑸	 5x+2(x-2y)	 	 	 ⑹	 2(2x-y)+(5x-y)
⑺	 3(x+y)-3(x-y)		 ⑻	 5(4a+b)-6(5a-b+3)

⑼	 1
2 (4x-y)+ 1

3 (x+2y)

⑽	 3a-4b
4 - a-b

2

5

次の計算をしなさい。

⑴	 	 3x+4y
+ 	 2x-2y
	

	 	 ⑵	 	 	 	a-2b
- 	 -a-3b
	

⑶	 	 7x
+ 	 3x-6y
	

	 	 ⑷	 	 4a+6b
- 	 	 a+6b-5
	

4

次の 2つの多項式をたしなさい。
また，左の式から右の式をひきなさい。

⑴	 3a+2b，a-4b	 	 	 ⑵	 x-4y，-2x+3y

3

次の式の同類項をまとめなさい。

⑴	 3x-7y+4x	 	 	 	 ⑵	 8a-b-7a+2b
⑶	 -5x+9y+3x-8y	 ⑷	 3x2-5x-2x2+x
⑸	 8a2-5a-2+7a		 	 ⑹	 4x-2y-7+2x

2

次の多項式は何次式ですか。

⑴	 ab+c-d	 	 	 	 ⑵	 x2y-xy+1
1

5

いろいろな多項式
の計算ができます
か。

 p.17〜p.18

4

縦に並べた多項式
の加法，減法の計
算ができますか。

 p.16

3

多項式の加法，減
法の計算ができま
すか。

 p.15〜p.16

2

同類項をまとめる
ことができますか。

 p.14〜p.15

1

多項式の次数を求
めることができま
すか。

 p.13〜p.14

5

10

15

20

▼ 2 年 p.17

17

式
の
計
算

1
章

いろいろな多項式の計算2
	一次式のいろいろな計算について学びましょう。

かっこがある式を，分配法則

m(a+b) = ma+mb
を使って計算することを考えましょう。

ふりかえり 1年

⑴	 5（2a＋3）
	 ＝5×2a＋5×3
	 ＝10a＋15

⑶	（6y＋2）÷2

	 ＝6y
2
＋ 2
2

	 ＝3y＋1

⑵	（4x＋8）× 1
4

	 ＝4x× 1
4
＋8× 1

4
	 ＝x＋2

5(2a+3b) = 5*2a+5*3b
	 = 10a+15b 	 5（2a＋3b）

＝5×2a＋5×3b

数×多項式例 1

(9x-6y)/3 = 9x
3 - 6y

3
	 = 3x-2y

（a＋b）÷m

	＝ a
m
＋
b
m

多項式÷数例 2

問 1 	 次の計算をしなさい。
⑴	 7(5x+4y)	 ⑵	 -4(2a-3b)

⑶	 (12x-16y)* 1
4 	 ⑷	 (-8x+6y)/2

⑸	 (5a-15b)/(-5)	 ⑹	 (14a-7b)/(- 7
2 )

	 3(x-2y)+2(2x+y)
= 3x-6y+4x+2y
= 7x-4y

かっこがある式の計算①例 3

5

10

15

20

▼ 2 年 p.19▼ 2 年 p.17

19

式
の
計
算

1
章

式の値を効率よく求めるために，そのまま式に代入するか，計算してから代入するかを考えた。

	式の値について学びましょう。

文字が 2つ以上ある式について，式の値を求めましょう。

式を計算してから代入します。

式の値の計算

x = 5，y = - 1
3 のとき，次の式の値を求めなさい。

(3x+5y)-(7x+2y)

解答 （3x＋5y）−（7x＋2y）

＝3x＋5y−7x−2y

＝−4x＋3y

この式にx＝5，y＝− 1
3

を代入すると，

−4x＋3y＝−4×5＋3×（− 13 ）
＝−20−1

＝−21

？ 	はじめの式にそのまま	
代入して計算した場合と	
くらべてみよう。

例題
1

考え方

問 5 	 a = - 1
6 ，b = 3のとき，次の式の値を求めなさい。

	 ⑴	 2a-3b+5b-8a	 ⑵	 5(4a-3b)-4(2a-5b)

p.184 6

1 	 次の計算をしなさい。

	 ⑴	 2
5 (10x+25y)	 	 	 	 ⑵	 (8a-12b)/4

	 ⑶	 (2x-4y)/ 2
3 	 	 	 	 ⑷	 7(a-b)-(4a+6b)

	 ⑸	 -4(x+2y)+3(x+5y)		 	 ⑹	 3(4x- 1
3 y)-6(2x-3y)

2 	 次の計算をしなさい。

	 ⑴	 1
5 (2x+3y)+ 1

3 (5x-2y-1)	 ⑵	 5x-2y
3 - -3x+7y

4

練習問題 2 いろいろな多項式の計算

5

10

15

20

17

式
の
計
算

1
章

いろいろな多項式の計算2
	一次式のいろいろな計算について学びましょう。

かっこがある式を，分配法則

m(a+b) = ma+mb
を使って計算することを考えましょう。

ふりかえり 1年

⑴	 5（2a＋3）
	 ＝5×2a＋5×3
	 ＝10a＋15

⑶	（6y＋2）÷2

	 ＝6y
2
＋ 2
2

	 ＝3y＋1

⑵	（4x＋8）× 1
4

	 ＝4x× 1
4
＋8× 1

4
	 ＝x＋2

5(2a+3b) = 5*2a+5*3b
	 = 10a+15b 	 5（2a＋3b）

＝5×2a＋5×3b

数×多項式例 1

(9x-6y)/3 = 9x
3 - 6y

3
	 = 3x-2y

（a＋b）÷m

	＝ a
m
＋
b
m

多項式÷数例 2

問 1 	 次の計算をしなさい。
⑴	 7(5x+4y)	 ⑵	 -4(2a-3b)

⑶	 (12x-16y)* 1
4 	 ⑷	 (-8x+6y)/2

⑸	 (5a-15b)/(-5)	 ⑹	 (14a-7b)/(- 7
2 )

	 3(x-2y)+2(2x+y)
= 3x-6y+4x+2y
= 7x-4y

かっこがある式の計算①例 3

5

10

15

20

2　文字を用いた式の四則計算
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

2 12 “ x
4 + y

6 ‘を計算する 数と整式の乗法の計算ができるかどう
かをみる 数と式 知・技 短答
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◎教科書との関連
  1年 p.189 空間図形「空間内の平面と直線」で，同じ直線上にない 3点を通る平面は 1つしかないことを示し
ています。また，p.190 説明しよう  で，三脚の脚が 3本である理由を説明する課題を取り上げ，脚が 3本だと安定
することの考察を通じて，同じ直線上にない 3点を通る平面は 1つに決まることを実感をもって理解できるよう
にしています。

3　空間図形
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

3 空間における平面が 1つに決まる場合
について，正しい記述を選ぶ

空間における平面が同一直線上にない
3点で決定されることを理解している
かどうかをみる

図形 知・技 選択

▼ 1 年 p.190▼ 1 年 p.189

190

空
間
図
形

6
章

説明しよう

カメラで撮
さつ

影
えい

するときに用いられる三
さん

脚
きゃく

の脚
あし

が	

3本である理由を説明しましょう。

	2直線の位置関係について考えましょう。

平面上の 2直線の位置関係には，「交わる」と	
「平行である」の 2つの場合がありました。
空間内の 2直線には，どのような位置関係が	
あるかを調べましょう。

右の図の立方体で，辺を直線と	
みたとき，直線 CGと交わる	
直線はどれでしょうか。
また，直線 CGと交わらない	
直線はどれでしょうか。

A D

B C

F G

HE

辺を限りなく 
のばした直線と 
して考えるよ

ひろげよう

の立方体では，直線 CGと直線 AEも平行で，	
どちらも平面 AEGC上にあります。

A D

B C

F G
H

E

の立方体で，直線 CGと直線 GHは，点 Gで	
交わり，どちらの直線も平面 CGHD上にあります。
また，直線 CGと直線 BFは交わりません。この	

2直線は平行で，どちらの直線も平面 BFGC上に	
あります。

このように，空間内の 2直線が，交わる場合や	
平行である場合，その 2直線は同じ平面上にあります。

A D

B C

F G
H

E

空間内の 2直線が，平行でなく，交わらない	
とき，その 2直線は，ねじれの位置 にあると	
いいます。
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189

空
間
図
形

6
章

空間内の平面と直線2
	平面が 1つに決まる場合について考えましょう。

右の写真の中から，	
平面や直線とみる	
ことができるものを	
見つけましょう。

ひろげよう

交わる 2直線 平行な 2直線

また，交わる 2直線をふくむ平面，平行な 2直線を	
ふくむ平面も 1つしかありません。

ことがわかります。

同じ直線上にない 3点を通る平面は 1つしかない

右の図のように，2点 A，Bを	
ふくむ平面はいくつもありますが，	

そのうち，直線 AB上にない点 Cを	
通る平面は，1つしかありません。
このことから，

A
B

C

上の写真で，障
しょう

子
じ

のふちをまっすぐに限りなくのばすと，	

直線とみることができます。

床
ゆか

やテーブルは平らな面ですが，これらを延長して	

ひろげると，平らに限りなくひろがっている面と	

考えることができます。

これからは，このような面を平面とよびます。

どこまでも 
ひろがって 
いるんだね
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◎教科書との関連
  1年 p.129 変化と対応「反比例の式」で反比例の定義を示し，p.130で反比例の性質として，対応するxとyの 
値の積が一定になることを示しています。また，p.136 まとめよう  では，比例と反比例の特徴を比べながらまとめ 
る課題を扱っています。

◎誤答の例と指導のポイント
エ … 比例の性質と反比例の性質を混同していると考えられます。

    比例と反比例の定義に戻り，式の形からどのような性質がいえるかを確認させましょう。

▼ 1 年 p.129

129

変
化
と
対
応

4
章

数量の関係を式に表すことができないかと考えた。

反比例の式1
	反比例の関係について考えましょう。

前ページの長方形で，横の長さ x cmと	
縦の長さ y cmの関係は，下の表のように	
なります。

x 1 2 3 4 5 6

y 6 3 2 1.5 1.2 1

この表で，上下に対応している数に着目すると，

y = 6/x
となっています。

つまり，xと yの関係は，次の式で表されます。

y = 6
x

A
面積は，
縦×横＝6

だから，
縦＝6÷横

だね

yが xの関数で，その間の関係が，

y = a
x   aは定数

で表されるとき，

yは xに 反
はん

比
ぴ

例
れい

する

といいます。このとき，定数 aを 比例定数 といいます。

反比例

y＝
a
x
比例定数

y = 6
x の比例定数は，6です。

反比例の関係 y = a
x を，関数 y = a

x ということもあります。

問 1 	 次の⑴，⑵について，yは xに反比例することを	
示しなさい。

また，そのときの比例定数をいいなさい。

⑴	 50 cmのテープを x等分したときの，1本の長さ y cm
⑵	 面積が 18 cm2の三角形の底辺 x cmと高さ y cm

p.245 7

5

10

15

20

▼ 1 年 p.130

130

変
化
と
対
応

4
章

(ア)	 xの値が 2倍，3倍，4倍，……になると，	

yの値は 1
2 倍，

1
3 倍，

1
4 倍，……になる。

(イ)	 対応する xと yの値の積 xyは一定で，	
比例定数 aに等しい。
つまり，xと yの関係は，xy = aとも表される。

x 1 2 3 4
y 6 3 2 1.5

2倍
3倍

2倍

1
2 倍

1
3 倍

1
2 倍

反比例の関係 y = a
x では，次のことがいえます。

	変数 xや比例定数 aが負の数の場合について考えましょう。

比例の場合と同じように，変数 xや yが負の値をとっても，	

y = a
x の関係があれば，yは xに反比例するといいます。

y = 12
x で，xが正，負のいろいろな値をとるとき，	

対応する yの値を求めて表にすると，下のようになる。

x … -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 …

y … -2 -2.4 -3 -4 -6 -12 12 6 4 3 2.4 2 …

この表から，xが負の値をとるときにも，	
上の (ア)，(イ)がいえる。

注意 	 反比例の関係 y = a
x では，xの値が 0のときの	

yの値はありません。

どんな数も	
0では	
われないね

変数が負の値をとるとき例 1

反比例の関係 y = a
x では，比例定数 aが負の数の場合も	

考えられます。

問 2 	 y = - 6
x について，xの値に対応する yの値を求めて，	

下の表を完成させなさい。

また，上の (ア)，(イ)がいえるか確かめなさい。

x … -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 …

y … …
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▼ 1 年 p.136

136

変
化
と
対
応

4
章

練習問題 2 反比例のグラフ

1 	 	 	 	 	 	 	 次の関数のグラフをかきなさい。

	 	 	 	 	 	 ⑴	 y = 10
x

	 	 	 	 	 	 ⑵	 y = - 4
x

2 	 次の⑴〜⑶のグラフは，それぞれ，	
右の双曲線のどれですか。

⑴	 y = 5
x

⑵	 y = - 18
x

⑶	 y = 2
x

y

x-5

-5

5

5

O

y

x-5

-5

5

5

①

①

②

②③

③

O
④

④

まとめよう

比例の関係 y = axと反比例の関係 y = a
x の特徴をくらべ，	

下の例を参考にまとめてみましょう。

比例の関係 y＝ax 反比例の関係 y＝ a
x

変化のようす xの値が 2倍，3倍，4倍，…… 
になると，yの値も 2倍，3倍， 
4倍，……になる。

xの値が 2倍，3倍，4倍，…… 

になると，yの値は 1
2

倍， 13
倍， 

1
4

倍，……になる。

グラフの形 a＞0のとき a＞0のとき

5

10

4　反比例
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

4
yがxに反比例し，比例定数が 3のと
き，xの値とそれに対応するyの値に
ついて，正しい記述を選ぶ

反比例の意味を理解しているかどうか
をみる 関数 知・技 選択
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◎教科書との関連
   1年 p.218 データの活用「データを活用して，問題を解決しよう」で累積度数の定義を示し， 例 2  で累積度数
の求め方を示しています。また， 問 2 ， 問 3  で確認問題を示し，定着を図っています。

▼ 1 年 p.218

5　累積度数
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

5
女子 50 m自由形の記録の，最小の階
級から 29.00秒以上 30.00秒未満の階
級までの累積度数を求める

累積度数の意味を理解しているかどう
かをみる データの活用 知・技 短答

218

デ
ー
タ
の
活
用

7
章

	表やグラフを使ってくらべましょう。

算数では，データをわかりやすく整理するために， 
表にまとめる方法を学んだね

度数分布表には， 
累積度数を 
書き加える 
ことがあるよ

また，最初の階級から，ある階級までの度数の	

合計を 累
るい

積
せき

度
ど

数
すう

 といいます。

？ 	度数分布表には，	
どんなよさがあるかな。

各階級にはいるデータの個数を，その階級の 	

度
ど

数
すう

 といい，階級に応じて，度数を上のように	

整理した表を 度
ど

数
すう

分
ぶん

布
ぷ

表
ひょう

 といいます。

右の表では，階級の幅
はば

は 0.20秒で，階級の	
個数は 5個になっています。

このように整理した 1つ 1つの区間を，	
階
かい

級
きゅう

 といいます。

右の表 1は，216ページの (ア)の滞空時間を整理した	
もので，滞空時間を 0.20秒ごとの区間に区切り，	
その区間にふくまれる回数を調べたものです。

表 1 （ア）の滞空時間
滞空時間 (秒) 度数 (回)

1.80以上 ～ 2.00未満 1
2.00	 	 ～ 2.20 11
2.20	 	 ～ 2.40 22
2.40	 	 ～ 2.60 12
2.60	 	 ～ 2.80 4

計 50

216ページの (イ)の滞空時間に	
ついて，2.80秒未満の累積度数は，	
右の表 2から，

1+13+18 = 32 (回)
になる。

表 2 （イ）の滞空時間
滞空時間 (秒) 度数 (回) 累積度数 (回)

2.20以上 ～ 2.40未満 1 1
2.40	 	 ～ 2.60 13 14
2.60	 	 ～ 2.80 18 32
2.80	 	 ～ 3.00 15
3.00	 	 ～ 3.20 3

計 50

累積度数例 2

問 2 	 上の表 2について，累積度数の空
くう

欄
らん

をうめなさい。

問 3 	 (ア)と (イ)の滞空時間について，滞空時間が 2.60秒未満で	
あるのは，それぞれ何回ですか。

同じデータからつくったヒストグラムでも，階級の幅を変えると，	

特徴の見え方や読みとることができる傾向が変わることがあります。

ヒストグラムから分布のようすを調べるときには，階級の幅を	

いろいろと変えてみることがたいせつです。
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◎教科書との関連
1-2 2年 p.23-25 式の計算「文字式の利用」で，ある事柄について文字式を用いて説明する方法を，ステップ
方式に乗せて丁寧に示しています。また，p.33「学びを身につけよう」 5 ，「自分から学ぼう編」 7～8 「力をつ 
けよう」 1114  でも確認問題を示し，十分に取り組めるようにしています。

3 2年 p.25 説明しよう  で p.24の条件をかえた場合を，p.28 説明しよう  で 例題 2  の条件をかえた場合を，それぞれ
取り上げ，条件をかえた場合に結論がどのようにかわるかを考察させています。そこから，同じ結論を得るため
の前提をいろいろと考えさせ，新しい事柄を見いだす練習をさせることができます。

6　構想を立てて説明し，問題解決の過程や結果を振り返って考えること(整数の計算)
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

6

1
はじめの数が 11のとき，はじめの数
にかける数が 2，たす数が 3のときの
計算結果を求める

問題場面における考察の対象を明確に
捉えることができるかどうかをみる 数と式 知・技 短答

2
はじめの数にかける数が 2，たす数が
6ならば，計算結果はいつでも 3の倍
数になることの説明を完成する

目的に応じて式を変形したり，その意
味を読み取ったりして，事柄が成り立
つ理由を説明することができるかどう
かをみる

数と式 思・判・表 記述

3
はじめの数にかける数がいくつ，たす
数がいくつであれば，計算結果はいつ
でも 4の倍数になるかを説明する

結論が成り立つための前提を，問題解
決の過程や結果を振り返って考え，成
り立つ事柄を見いだし，説明すること
ができるかどうかをみる

数と式 思・判・表 記述

▼ 2 年 p.24−25

24

式
の
計
算

1
章

身のまわりの疑問から予想を立て，その予想が正しいかどうかを調べるために，文字式を 
利用できないかと考えた。

文字式の利用1

けいたさんは，暗算の結果から，次のことが成り立つと	

予想しました。
1＋2＋3＝6
2＋3＋4＝9
3＋4＋5＝12
	 	 ︙連続する 3つの整数の和は，3の倍数である。

場面の状況を整理し，問題を設定しようステップ1

？ 	中央の数を nとすると， の説明はどうなるかな。

けいたさんの予想が正しいことを，次の手順で説明します。

❶	 連続する 3つの整数を文字で表す。
❷	 連続する 3つの整数の和を式で表し，計算する。
❸	 計算した式の意味を読みとる。

❹	 読みとったことから，結論を導く。

説明 連続する 3つの整数のうち，いちばん小さい数を nと表すと， 
連続する 3つの整数は，

n，n＋1，n＋2
と表される。
これらの和は，

n＋（n＋1）＋（n＋2）＝3n＋3

＝3（n＋1）

n＋1は整数だから，3（n＋1）は 3の倍数である。
したがって，連続する 3つの整数の和は，3の倍数である。

？ 	どのように文字で	
表せばいいかな。

？ 	3の倍数である	
ことを示すには，	
どんな式にすれば	
いいかな。

見通しを立てて，問題を解決しようステップ2

？ 	519は，どんな 3つの連続する整数の和で	
表すことができるかな。

問 1 	 上の説明の 3(n+1)という式から，	
連続する 3つの整数の和について，	
3の倍数であることのほかに，	
どんなことがいえますか。

n＋1は何を 
表しているのかな問題をひろげたり，深めたりしてみようステップ3
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25

式
の
計
算

1
章

新しい問題をつくるために，もとの問題の「3つの整数」をいろいろとかえた。

説明しよう

連続する 5つの整数の和について，	
どんなことが予想できるでしょうか。

また，その予想が正しいかどうかを，	

文字式を使って説明しましょう。

3+4+5+6+7 =
17+18+19+20+21 =
201+202+203+204+205 =

？ 	連続する 7つの整数の場合など，このほかにもいろいろな場合を考えて予想しよう。
その予想が正しいかどうかを，文字式を使って説明できるかな。

	偶数と奇数の和

2つの整数について，その和が	
偶
ぐう
数
すう
になるか，奇

き
数
すう
になるか，	

いろいろな場合を調べましょう。

ひろげよう

で調べたことから，偶数，奇数については，	

その和は，いつも

(偶数)+(奇数) = (奇数)
(奇数)+(奇数) = (偶数)
(偶数)+(偶数) = (偶数)

となることが予想されます。

このことを，文字式を使って説明するために，	

まずは，偶数と奇数を，文字を使って表しましょう。

偶数は，2でわり切れる数だから，	
2*整数 と表されます。つまり，	
mを整数とすると，2mと表されます。
また，奇数は，偶数より 1大きい数と	

考えて，nを整数とすると，2n+1と	
表されます。

［偶数］
	 	 	 ︙
	−4＝2×	（−2）
	−2＝2×	（−1）
	 0＝2×	 0
	 2＝2×	 1
	 	 	 ︙
	 	 2	 m

［奇数］
	 	 		 ︙
	−3＝2×	（−2）	＋1
	−1＝2×	（−1）	＋1
	 1＝2×	 0	 ＋1
	 3＝2×	 1	 ＋1
	 	 	 	 ︙
	 	 	2	 n	 ＋1
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◎教科書との関連
1　 2年 p.176 箱ひげ図とデータの活用「箱ひげ図」で四分位範囲の定義を示し， 例 2  で四分位範囲の求め方を示
しています。また，p.176 問 3 ，p181「学びをたしかめよう」 1 ，p193「もっと練習しよう」 1 ， 2 ，「自
分から学ぼう編」 19～20「力をつけよう」 1  でも確認問題を示し，定着を図っています。
2　 2年 p.177 話しあおう ，p.180 話しあおう  で，箱ひげ図を比較してデータの傾向を読み取る課題を取り上げていま
す。また，p.179「データを活用して，問題を解決しよう」 問 1  ，p.181「学びをたしかめよう」 2 ，「自分か
ら学ぼう編」 19～20「力をつけよう」 1113  で，箱ひげ図から読み取れる情報を判断させる問題を扱っています。さ 
らに，p.182「学びを身につけよう」 2  ，「自分から学ぼう編」 19～20「力をつけよう」 12  で，データを読み取っ
て自分の考えを述べ，その理由を説明させる問題を扱っています。

    日常生活や社会の事象を考察するために，目的に応じて表やグラフを的確に作成したり，読み取ったりし，
データの傾向を捉え判断できるような場面を設定しましょう。

▼ 2 年 p.176

▼ 2 年 p.177

176

箱
ひ
げ
図
と
デ
ー
タ
の
活
用

7
章

問 2 	 おじさんがさらに調べていると，A〜D社のほかに，	
E社もあることがわかりました。
E社の通信速度について，四分位数を求め，	
箱ひげ図をかきなさい。

E 社 通信速度 測定結果 (Mbps)
 11，19，27，17，28，21，5，15

まず値の小さい順に 
並べかえよう

0 10 4020 30 50 (Mbps)

箱ひげ図は，データのおおまかな分布のようすを見るのに便利です。

また，箱ひげ図に表すと，172ページの図 1のように，複数の	
データの分布のようすをくらべやすくなります。

	四分位数をもとにして，データの散らばりを調べましょう。

ひろげよう

かりんさんは，172ページの図 1を見て，次のように考えました。

かりんさんの考えについてどう思いますか。

最大値がもっとも大きいのは D 社だから， 
D 社を選べば，通信速度が速くて快適に使えそうだね

第 3四分位数と第 1四分位数の差を，四
し

分
ぶん

位
い

範
はん

囲
い

 といいます。

四分位範囲＝第 3四分位数−第 1四分位数

A社の通信速度の四分位範囲は，
第 3四分位数が 27 Mbps，第 1四分位数が 13 Mbps
だから，27-13 = 14 (Mbps)

四分位範囲例 2

問 3 	 B社の通信速度について，四分位範囲を求めなさい。 p.193 １

5

10

15

20

177

箱
ひ
げ
図
と
デ
ー
タ
の
活
用

7
章

身のまわりの疑問を解決するために，四分位数や四分位範囲を求めて複数のデータの特徴を 
読みとり，その特徴を利用できないかと考えた。

箱ひげ図では，

のびた線の左端から右端までの長さが範囲，	

長方形の左端から右端までの長さが四分位範囲

を表しています。

四分位範囲

範囲

範囲＝最大値−最小値

ふりかえり 1年

箱ひげ図で，下のように， 
長方形の部分を箱，線の部分を 
ひげとよぶこともあるよ

箱
ひげひげ

問 4 	 172ページの図 1から，C社の通信速度の範囲と	
四分位範囲を求めなさい。

p.193 2

下の図は，D社の通信速度の箱ひげ図とドットプロットを	
並べて示したものです。

四分位範囲は，データの値を小さい順に並べたとき，データの	

中央付近のほぼ 50％がふくまれる区間の大きさを表しています。
データの中に極端に離

はな

れた値があると，範囲は	

影
えい

響
きょう

を受けますが，四分位範囲は影響をほとんど	

受けません。

0 10 20 30 40 50 60 (Mbps)

データの値を，数直線の上に点で表したものを， 
ドットプロットといいます。

ふりかえり 算数

これが 
四分位範囲の 
よさだね

話しあおう

あなたなら，A〜D社のうち，	
どの会社を選びますか。

172ページの図 1から，通信	
速度の傾

けい

向
こう

について読みとり，	

理由もあわせて説明しましょう。

箱ひげ図の 
箱の位置を 
くらべて 
みよう

C 社の第 1 四分位数は 
33Mbps だから，通信 
速度が 33Mbps 以上で 
ある割合を考えると…

5

10

15

20

▼ 2 年 p.179

179
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データを活用して，問題を解決しよう2

けいたさんとかりんさんは，東京について，1958年，1978年，	
1998年，2018年の 7月の日最高気温を調べ，次のようにまとめました。

けいたさんとかりんさんは，昔にくらべて，気温が高く	

なっているという話を聞きました。

昔にくらべて， 
気温は変化している 
のかな

過去の気温と最近の気温を 
調べて，本当に気温が高くなって 
いるのかくらべてみようよ

日最高気温とは， 
その日のもっとも 
高い気温のことだよ

表 1 東京の 7月の日最高気温 （℃）
1958年 1978年 1998年 2018年

最大値 32.8 33.6 36.1 39.0
第 3四分位数 30.1 32.9 31.6 34.8
中央値 29.1 31.7 29.2 32.8

第 1四分位数 27.2 30.7 27.2 31.2
最小値 25.2 23.8 20.5 25.0

(気象庁「過去の気象データ」)

1958年20

25

30

35

1978年 1998年 2018年

図 1 東京の 7月の日最高気温
(℃)

	箱ひげ図から，いろいろなことを読みとりましょう。

問 1 	 東京の 7月の日最高気温について，上の図 1，表 1から	
読みとれることとして，次の⑴〜⑸は正しいといえますか。

「正しい」「正しくない」「このデータからはわからない」	

のどれかで答えなさい。

⑴	 1958年では，日最高気温が 33℃以上の日はない。
⑵	 1958年と 1978年では，範囲も四分位範囲も	

1958年の方が大きい。
⑶	 1978年では，平均値は 31.7℃である。
⑷	 1998年では，75％以上の日が，27℃以上である。
⑸	 2018年で，もっとも高い日最高気温は 39.0℃である。

5

10

15

7　データの傾向を読み取り，批判的に考察し判断すること(黄葉日)
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

7

1
1961年~1975年の四分位範囲を求め
る

四分位範囲の意味を理解しているかど
うかをみる データの活用 知・技 短答

2

「2006年~2020年の黄葉日は，1991
年~2005年の黄葉日より遅くなって
いる傾向にある」と主張することがで
きる理由を，箱ひげ図の箱に着目して
説明する

複数の集団のデータの分布の傾向を比
較して捉え，判断の理由を数学的な表
現を用いて説明することができるかど
うかをみる

データの活用 思・判・表 記述
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▼ 2 年 p.180

180
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身のまわりの疑問を解決するために，分布を箱ひげ図に表して複数のデータの特徴を読みとり， 
その特徴を利用できないかと考えた。

図 1から，1958年よりも 1978年の方が， 

26℃より下の線が長い。
したがって，気温が 26℃より低い日は，
1958年より 1978年の方が多い。

説明しよう

かりんさんは，前ページの図 1から，1958年と 1978年の	
箱ひげ図に着目して，次のように考えました。	

下線をひいた部分は正しいでしょうか。	

理由もあわせて説明しましょう。

1958年20

25
26

30

35

1978年

(℃)

	箱ひげ図から判断しましょう。

話しあおう

前ページの図 1，表 1から，気温は高くなる傾向にあるといえるでしょうか。

箱の位置をくらべると，上がったり 
下がったりしているけれど， 
1958 年と 2018 年の箱に着目すると， 
1958 年より 2018 年の方が上にあるから， 
気温は高くなる傾向にあるんじゃないかな

箱ひげ図の箱以外の 
部分や，ほかの年の 
気温も調べてみようよ

数学ライブラリー

前ページでは，東京の気温について調べました。同じようにして，	

みなさんの住む地域の気温についても調べてみましょう。

気温のデータは，気象庁のホームページから見ることができます。

データを整理する際には，コンピュータを使うと，データの値を	

大きい順や小さい順に並べかえたり，箱ひげ図をつくったりすることが	

できます。コンピュータをうまく使って，データを活用してみましょう。

コンピュータを使って

5

10

15

20

学びを身につけよう

182
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下の箱ひげ図は，100個の電池 Aと 100個の電池 Bを，	
それぞれ懐

かい

中
ちゅう

電灯につないで，電池が切れるまでの時間を	

測定した結果を表したものです。

長く使える電池を買いたいとき，あなたならどちらの	

電池を選びますか。

その理由もあわせて説明しなさい。

2

0 5 10

電池 A

電池 B

15(時間)
自分から学ぼう編 37〜38

代表を決めよう

25 2525

25 25

25

25

25

25

25 ページ

25 ページ（ ）

解答

25 ページ

25 2525

25 25

25

25

25

25

25 ページ

25 ページ（ ）

解答

25 ページ

下の⑴〜⑷のヒストグラムについて，同じデータを使ってかいた	

箱ひげ図を，㋐〜㋓の中から，それぞれ選びなさい。

⑴	 	 	 	 	 	 ⑵	

⑶	 	 	 	 	 	 ⑷	 	

1

㋐	 	 	 	 	 	 ㋑	

㋒	 	 	 	 	 	 ㋓	

5

▼ 2 年 p.182

学びをたしかめよう

181
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7章		章末問題
7章で学習したこと

下の箱ひげ図は，ある学校の Aグループ 45人と	
Bグループ 45人の，ハンドボール投げの記録を	
表したものです。

この箱ひげ図から読みとれることとして，次の⑴〜⑷は	

正しいといえますか。

「正しい」「正しくない」「このデータからはわからない」	

のどれかで答えなさい。

⑴	 Aグループの記録の平均値は 11 mである。
⑵	 記録が 13 m以上の人は，Aグループより	

Bグループの方が多い。
⑶	 記録が 15 m以上の人は，Bグループが	

Aグループの 2倍以上である。
⑷	 範囲も四分位範囲も，Aグループより	

Bグループの方が大きい。

2

A

B

0 5 10 25 (m)2015

ある生徒 15人について，先月読んだ本の冊数を調べた	
ところ，下のような結果になりました。

3，5，10，14，3，12，15，2，4，8，	
7，6，	 9，11，3

⑴	 四分位数を求めなさい。

⑵	 四分位範囲を求めなさい。

⑶	 箱ひげ図をかきなさい。

1

0 5 10 15 (冊)

2

箱ひげ図から，い
ろいろなことを読
みとることができ
ますか。

 p.179〜p.180

1

四分位数，四分位
範囲，箱ひげ図に
ついて，理解して
いますか。

 p.174〜p.1775

10

15

20

▼ 2 年 p.181
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◎教科書との関連
1　 1年 p.123 変化と対応「座標」 例 1 ， 問 1 ， 問 2  で，座標平面上の点の座標を読み取ったり，座標が指定され 
た点を座標平面上にとったりする問題を扱っています。また，p.143「学びをたしかめよう」 7 ，p.245「もっ
と練習しよう」 5  でも確認問題を示し，定着を図っています。
2-3 2年 p.69 一次関数「一次関数のグラフ」で，一次関数の変化の割合はそのグラフである直線の傾きになっ
ていることを示しています。また，p.86-87「一次関数の利用」で，グラフに表された関係から，いろいろな様
子を読み取る問題を示し，p.93「学びを身につけよう」 7  でも確認問題を示しています。

▼ 1 年 p.123

123

変
化
と
対
応

4
章

前ページのように座標軸を決めると，	

x，yの値の組，例えば，
x = -3， y = 4

に対応して，右の図の点 Aが決まります。
この点を A(-3，4)と表します。 -4-3-2-1 1O

1

-1
-2
-3
-4

2
3
4

2 3 4 x

y

4
-3

A(-3,4)

点 Aを表す数の組 (-3，4)を点 Aの 	
座標 といいます。また，-3を x座標，	
4を y座標 といいます。

右の図で，

点 Aの座標は，(-2，4)
点 Bの座標は，(-3，-2)
点 Cの座標は，(4，-3)

また，原点 Oの座標は，(0，0) -2 O

-3
-2

4

3
4 x

y
A

B
C

-3

点の座標例 1

問 1 	 座標が次のような点を，	
右の図にかき入れなさい。

A(6，3)	 B(-2，-4)
C(-1，3)	 D(3，-6)
E(-3，4)

問 2 	 右の図で，点 F，G，H，I，	
Jの座標をいいなさい。
	F	( ， )
	G	( ， )
	H	( ， )
	I	( ， )
	J	( ， )

p.245 5

	J	→	E	→	G	→	B	→	J	，
	G	→	A	→	H	→	G	，
	E	→	F	→	C	，
	B	→	D	→	 I
をそれぞれ順に結んでみよう

O
J

HI

F

x

y

-5

5

-5

5
G

5

10

15

20

25

▼ 1 年 p.143

143

変
化
と
対
応

4
章

次の xと yの関係を式に表しなさい。
⑴	 yは xに比例し，x = 2のとき y = 6である。
⑵	 yは xに比例し，x = -2のとき y = 4である。
⑶	 yは xに反比例し，x = 2のとき y = 6である。
⑷	 yは xに反比例し，x = -2のとき y = 4である。

6

同じ紙 500枚の重さをはかると 2000 gでした。
この紙の枚数を x枚，重さを y gとして，次の問いに	
答えなさい。

⑴	 xと yの関係を式に表しなさい。
⑵	 この紙の枚数が 125枚のとき，重さは	
何 gになりますか。

9

次の関数のグラフをかきなさい。

⑴	 y = -4x

⑵	 y = 1
2 x

⑶	 y = 8
x

⑷	 y = - 16
x

8
y

xO 5

5

-5

-5

点 A(4，-1)，B(-3，0)を，	
右の図にかき入れなさい。

また，右の図で，点 C，D，E	
の座標をいいなさい。

7 y

xO-3

-3

3

3 C

D

E

9

比例の関係を利用
して，問題を解く
ことができますか。

 p.138〜p.140

8

比例，反比例のグ
ラフをかくことが
できますか。

 p.124〜p.127
 p.132〜p.136

7

座標の意味を理解
していますか。

 p.122〜p.123

6

比例，反比例の関
係を式に表すこと
ができますか。

 p.120，p.131

5

10

15

20

▼ 1 年 p.245

245もっと練習しよう

分速 60 mで進んだときに 15分かかった道のりを，分速 x mで	
進んだときにかかる時間を y分とします。
このとき，yは xに反比例することを示しなさい。
また，そのときの比例定数をいいなさい。

p.129 問 17

次の関数のグラフをかきなさい。

⑴	 y = 4x

⑵	 y = 2
3 x

⑶	 y = - 3
4 x

p.126 問 36

O-5

-5

5

5

y

x

点 A(-1，-3)，B(0，4)を，	
右の図にかき入れなさい。

また，右の図の点 C，Dの	
座標をいいなさい。

p.123 問 1
 問 2

5

O

C

D

-5

-5

5

5

y

x

次の xと yの関係を式に表しなさい。
⑴	 yは xに比例し，x = -2のとき y = 20である。
⑵	 yは xに比例し，x = -3のとき y = -18である。

p.120 問 34

時速 50 kmの自動車が，x時間に進む道のりを y kmとするとき，	
yは xに比例することを示しなさい。
また，そのときの比例定数をいいなさい。

p.118 問 13

5

10

15

8　日常的な事象の数学化と問題解決の方法(駅伝)
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

8

1

晴天大学が駅前を通過した時間と新緑
大学が駅前を通過した時間の差につい
て，グラフのどの 2点のx座標の差
として表れるかを書く

与えられた表やグラフから，必要な情
報を適切に読み取ることができるかど
うかをみる

関数 知・技 短答

2
二人の選手のグラフが直線で表されて
いることの前提となっている事柄を選
ぶ

事象を理想化・単純化することで表さ
れた直線のグラフを，事象に即して解
釈することができるかどうかをみる

関数 知・技 選択

3

グラフや式を用いて，新緑大学の選手
が晴天大学の選手に追いつくのが，6
区のスタート地点からおよそ何mの
地点になるかを求める方法を説明する

事象を数学的に解釈し，問題解決の方
法を数学的に説明することができるか
どうかをみる

関数 思・判・表 記述
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▼ 2 年 p.93

93

一
次
関
数

3
章

あるばねにおもりをつるしたときのばねの長さを	

調べたところ，下の表のようになりました。

おもりの重さ (g) 0 10 20 30 40 50 60

ばねの長さ (cm) 10.0 11.7 13.4 15.1 16.8 18.5 20.2

おもりの重さを x g，ばねの長さを y cmとすると，	
0≦x≦60では，yは xの一次関数とみることが	
できます。その理由を説明しなさい。

8

x g

y cmy cm

自分から学ぼう編 27〜28

料金が安いのは ?

25 2525

25 25

25

25

25

25

25 ページ

25 ページ（ ）

解答

25 ページ

25 2525

25 25

25

25

25

25

25 ページ

25 ページ（ ）

解答

25 ページ

下の図は，けいたさんが徒歩で P地点から Q地点に，	
かりんさんが自転車で Q地点から P地点に向かって進んだときの，	
時刻と P地点からの道のりの関係を表したグラフです。

⑴	 けいたさんは，途中で何分間同じ場所にいましたか。

⑵	 けいたさんの歩く速さは分速何 kmですか。
⑶	 2人が出会ったのは午前何時何分ですか。
また，2人が出会ったのは，Q地点から何 km離れたところですか。

7

P地点ÚÚ 0
2
4
6
8

10
Q地点ÚÚ

午前 9 10 11 12 （時）

12
(km) けいたさんかりんさん

右の図には，2直線 l，mが	
かかれていますが，グラフ用紙が	

破れていて，lとmの交点を	
読みとることができません。

2直線 l，mの交点の座標を	
求めなさい。

6

x

m

l

y

O-5

-5

5

5
5

10

15

69

一
次
関
数

3
章

一次関数 y＝ax＋bの変化の割合 aを，グラフの傾き aと関連づけて考えた。

傾き−2の直線例 1
直線 y = -2x+1の傾きは，-2	
この直線では，

右へ 1進むと，上へ-2，	
つまり，下へ 2進む。

この直線は右下がりになっている。
O

y

x
11

1
-2

1
-2

-2

これまでに調べたことから，次のことがいえます。

一次関数 y = ax+bのグラフは，
傾き a，切片 b

の直線で，aの値によって次のようになる。

y

x

右上がり

1
a

b

O

a > 0

1
a

y

x

b

右下がり
O

a < 0

一次関数のグラフ

問 3 	 次の直線の傾きと切片をいいなさい。
また，それぞれの直線は，右上がり，右下がりの	

どちらになりますか。

⑴	 y = 3x-4	 ⑵	 y = -x+6

⑶	 y = 4
5 x-1	 ⑷	 y = - 3

2 x+1

p.187 3

一次関数 y = ax+bの変化の割合 aは，	
そのグラフである直線 y = ax+bの傾きに	
なっています。

変化の割合＝ yの増加量
xの増加量＝a

直線の傾き＝a

5

10

15

▼ 2 年 p.69

◎誤答の例と指導のポイント
3　 アを選択して，2つの直線のグラフからy座標を読み取る … 「y座標を読み取る」ことのみしか記述しておら 
ず，「2つの直線のグラフの交点の y座標を読み取る」という記述が必要であることに気づいていないと考えられ
ます。

    問題解決の方法を数学的に説明する場合，何をどのように用いるかを具体的に記述する必要があることを
おさえておきましょう。そのためには，条件をかえて問題をつくらせたり，「どのように答えを求めましたか」と 
問いかけて説明させたりするなど，生徒自身に考えさせる活動を取り入れるとよいでしょう。

▼ 2 年 p.86−87

86

一
次
関
数

3
章

	グラフの読みとり

けいたさんは，午前 9時に自分の家を出発して，途
と

中
ちゅう

にある	

店で買い物をしてから，おじさんの家まで行きました。

けいたさんが出発してから	

x分後に，自分の家から	
y kmの地点にいるとして，	
xと yの関係をグラフに	
表すと，左の図のように	

なりました。O x

y

30 60 90

1
2
3
4
5

A地点ÚÚ

B地点 ÚÚ

C地点 ÚÚ

午前
9時(          ) 午前

10時(           )

問 4 	 上のグラフを使って，次の問いに答えなさい。
⑴	 上のグラフの，A地点，B地点，C地点は，	
けいたさんの家，おじさんの家，買い物をした店の	

どれを表していますか。

⑵	 店で買い物をする前とあとでは，けいたさんの	

歩く速さはどちらが速いですか。

⑶	 けいたさんが自分の家を出発してから 25分後に	
いる地点から，おじさんの家までの道のりは	

何 kmですか。
⑷	 けいたさんが B地点と C地点の間にいるときの，	

xと yの関係を式に表しなさい。

グラフから 
いろいろなことが 
読みとれるね

？ 	上のグラフから，ほかにどんなことがわかるかな。
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87

一
次
関
数

3
章

おじさんは，午前 10時に家を出発して，けいたさんを	
自転車でむかえに行くことにしました。

おじさんは，家を出発してから 5分後に，家から 1 km 
離
はな

れた公園の前を通りました。

問 5 	 おじさんの自転車の速さは一定であると考えて，	
次の問いに答えなさい。

⑴	 おじさんがけいたさんの家まで進んだとして，	

おじさんが進むようすを表すグラフを，	

前ページの図にかき入れなさい。

⑵	 おじさんについて，xと yの関係を式に表しなさい。
⑶	 おじさんとけいたさんが出会ったのは午前何時何分ですか。

また，けいたさんの家から何 kmの地点ですか。

？ 	けいたさんとおじさんが，けいたさんの家と店の間で	
出会うためには，おじさんは家を何時何分までに	
出発しなければいけないかな。

説明しよう

もし，午前 9時 30分におじさんが家を	
出発したとすると，けいたさんとおじさんが	

出会うのはどの地点でしょうか。

次の (ア)〜(ウ)から選び，理由も説明しましょう。
(ア)	 けいたさんの家と店の間
(イ)	 店
(ウ)	 店とおじさんの家の間

5

10

15

20
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◎教科書との関連
1　 2年 p.99 図形の調べ方「角と平行線」で平行線になるための条件をまとめ， 問 3  で 2つの直線が平行であるこ 
とを説明する問題を扱っています。また，p.100 説明しよう  で，平行線になるための条件を用いて説明させる課題 
を扱っています。p.117-119「証明の進め方」では，三角形の合同条件を使った証明に焦点をあてて，証明の進
め方を整理しています。
2　 2年 p.128 図形の性質と証明「二等辺三角形」の  において，二等辺三角形の底角が等しいことの証明をふ
りかえって新たな性質を見いだす課題を扱っています。また，p.157「学びを身につけよう」 9  で，問題の条件
をかえたときに結論がどのようにかわるかを考察させる問題を扱っています。さらに，「自分から学ぼう編」

 31～32「学びをいかそう」で，問題の条件の一部をかえて新しい問題をつくる課題を扱っています。

▼ 2 年 p.99

▼ 2 年 p.100

99

図
形
の
調
べ
方

4
章

2 つの直線に 1 つの直線が交わるとき，2 つの直線が平行ならば同位角や錯角は等しいこと 
から，逆に，同位角や錯角が等しいならば 2 つの直線の位置関係はどうなるかと考えた。

また，右の図で，錯角∠aと∠cが等しいとき，	
対頂角∠cと∠bは等しいから，∠a =∠bと	
なります。

したがって，同位角が等しいので，l ⁄ ⁄ mと	
なります。つまり，

です。

c
b

m

l
a

n

∠a =∠c ならば l ⁄ ⁄ m

2つの直線に 1つの直線が交わるとき，次のことが成り立つ。
❶	 同位角が等しいならば，この 2つの直線は平行である。
❷	 錯角が等しいならば，この 2つの直線は平行である。

平行線になるための条件

2つの直線に 1つの直線が交わるとき，次のことが成り立つ。
❶	 2つの直線が平行ならば，同位角は等しい。
❷	 2つの直線が平行ならば，錯角は等しい。

平行線の性質

これまでに調べたことをまとめると，次のようになります。

問 3 	 右の図について，次の問いに答えなさい。
⑴	 l ⁄ ⁄ mであることを説明しなさい。
⑵	 ∠x，∠yの大きさを求めなさい。
⑶	 lとmのほかに，平行な直線の組を	

見つけ，記号 ⁄ ⁄ を使って表しなさい。
m

l
p q r

100º

100º

70º

80º
x

y

p.189 2
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100

図
形
の
調
べ
方

4
章

右の図で，

l ⁄ ⁄ m ならば，∠a+∠b = 180°
であることを説明する。

平行線の錯角は等しいので，l ⁄ ⁄ mから，
∠a =∠c	 ……①

また，一直線の角だから，

∠c+∠b = 180°	 ……②
①，②から，

∠a+∠b = 180°

bc

a

n

m

l

平行線の性質を使った説明例 1

説明しよう

右の図で，

∠a+∠b = 180° ならば，l ⁄ ⁄ m
であることを説明しましょう。 bc

a

n

m

l

練習問題 1 角と平行線

1 	 右の図のように，3直線が 1点で	
交わっています。

このとき，∠a，∠b，∠c，∠dの	
大きさを求めなさい。

2 	 右の図で，l ⁄ ⁄ mのとき，∠xの	
大きさを求めなさい。

3 	 右の図で，角の関係を使って，
l ⁄ ⁄ m，m ⁄ ⁄ n ならば，l ⁄ ⁄ n

であることを説明しなさい。

b
c

d

a
35º

70º

30ºm

x

l A

C

B

c

b
m

l

n

a

k

5

10

15

20

▼ 2 年 p.128

▼ 2 年 p.157

128

図
形
の
性
質
と
証
明

5
章

証明を読んで，ほかにわかることがないかと考えた。

問 3 	 右の図の三角形は，同じ印を	
つけた辺の長さが等しい	

二等辺三角形です。

わかっていない内角の大きさを，	

それぞれ求めなさい。

A

B

C
70º

⑴
D

E F

70º

⑵

p.191	 1

	証明を読みなおして，二等辺三角形の性質を見つけましょう。

ひろげよう

126ページの 証明 から，二等辺三角形の 2つの	
底角は等しいことがわかりました。この証明を	
読みなおしてみると，二等辺三角形について，ほかに	
どんなことがわかるでしょうか。

A

B D C

△ABD≡△ACDから，次のことを導くことが	
できます。

	 	 	 	 BD = CD	 ……①

	 	 	 	 ∠ADB =∠ADC	 ……②
さらに，②と，	 ∠ADB+∠ADC = 180°から，
	 	 	 	 2∠ADB = 180°
したがって，	 ∠ADB = 90°
つまり，	 AD⊥BC	 ……③

①から，点 Dは 
底辺BCの中点と 
わかるね

二等辺三角形の頂角の二等分線は，底辺を垂直に 2等分する。

二等辺三角形の頂角の二等分線

上の①，③をまとめて，次のようにいえます。

このように，証明されたことがらのうち，基本になるものを 	

定
てい

理
り

 といいます。

これまでに調べた二等辺三角形の性質は，今後，図形の性質を	

証明するときの根
こん

拠
きょ

としてよく使われます。
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157

図
形
の
性
質
と
証
明

5
章

∠A = 90°の直角二等辺三角形 ABCがあります。点 B，Cから，点 Aを通る	
直線 lに，それぞれ垂線 BD，CEをひくとき，次の問いに答えなさい。
⑴	 図 1のように，直線 lが△ABCの	
外部を通るとき，△ABD≡△CAE	
であることを証明しなさい。

⑵	 図 1のとき，BD+CE = DEで	
あることを証明しなさい。

⑶	 図 2のように，直線 lが	
△ABCの内部を通る	
とき，BD，CE，DEの	
長さの間には，どんな	

関係がありますか。

9

A

B C

E

Dl

図 1

A

B

D

E C

l図 2

自分から学ぼう編 31〜32

問題をつくり変える

25 2525

25 25

25

25

25

25

25 ページ

25 ページ（ ）

解答

25 ページ

25 2525

25 25

25

25

25

25

25 ページ

25 ページ（ ）

解答

25 ページ

右の図の五角形と面積の等しい	

三角形をかきなさい。

8

下の図の ABCDの面積は 36 cm2です。

このとき，色のついた部分の面積を求めなさい。

⑴	 A D

B C

O

	 	 	 ⑵	 A D

B C

E

7

OA = OB = OCの三
さん

角
かく

錐
すい

OABCがあります。
頂点 Oから，底面 ABCに垂線 OHをひくとき，

AH = BH = CH
であることを証明しなさい。

6 O

A

B

C

H
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9　平行線や角の性質を基に，図形を考察すること(合同な2つの三角形と平行線)
問題番号 問題の概要 出題の趣旨 学習指導要領

の領域
評価の
観点

問題
形式

9
1

2つの直線BCと直線AEが平行であ
ることを，三角形の合同を基にして，
同位角又は錯角が等しいことを示すこ
とで証明する

ある事柄が成り立つことを構想に基づ
いて証明することができるかどうかを
みる

図形 思・判・表 記述

2

二等辺三角形でない 2つの合同な三角
形のときに平行線がかけないことにつ
いて，二等辺三角形のときの証明の中
から成り立たなくなる式を書く

条件を変えた場合に事柄が成り立たな
くなった理由を，証明を振り返って読
み取ることができるかどうかをみる

図形 知・技 短答
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